presnost. Pokud ani ta pro dané ticely vypoctové praxe nestaci,
umoznuji nékteré specialni programy pouzit aritmetiku s vo-
litelnou pfresnosti (napt. ve FORTRANu je takové aritmetika
obsazena v knihovné programu FMLIB) [9].

V souvislosti s ruznymi typy ¢iselnych zobrazeni na tomto
misté pripometnime to, co jsme jiz uvedli v pfedmluvé tohoto
textu. V 1été 1996 zpusobila chyba programu destrukei rakety
Evropské kosmické agentury Ariane 5 v cené zhruba jedné mi-
liardy dolaru. Raketa byla na své prvni cesté a jeji desetilety
vyvoj stdl kolem 7 miliard dolartu. Tticet sekund po vzletu
(37 sckund po zazehnut{ hlavnich motori) se program poku-
sil pfevést tidaj o horizontalni rychlosti rakety z dvojnasobné
presnosti na kréatké (16bitové) celé éislo. Ciselny tidaj byl vsak
pro tento formét piilis velky (vétsi nez 32767). Pocitacovy pro-
gram ohlasil neplatnou operaci a fidici systém provedl samo-
destrukci rakety [10].

4.5 Apollo 11 a pocitace

K epochélnim tspéchium lidského intelektu patii cesta ¢lovéka
na Meésic a zpét, ke které doslo v cervenci 1969. Mise zname-
nala mj. podstatné vyuziti tehdejsi irovné pocitacu, ve kterych
byly poprvé vyuzity integrované obvody [16]. Z pohledu pro-
gramovani bylo nové napi. také ptifazovani priorit pfi prova-
denf jednotlivych pocitacovych operaci ¢i tikonu [16]. To zna-
menalo, ze v dané chvili byly prednostné provedeny dulezité
ukony a teprve poté nésledovaly idkony méné dulezité. Po-
dobné pracuje i lidsky mozek, ktery fidi zdravy organismus
podle priorit tak, ze v pifipadé ohrozeni jsou ,v provozu“ jen
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niky na konci 60. let minulého stoleti je prakticky nesrovna-
telnd s tirovni vypocetni techniky a pocitact soucasnosti. Af
si ¢lovek zvoli libovolny parametr pro srovnani, vzdy o nékolik
Fadu zvitézi soucasnd vypocetni ¢i digitalni technika. At uz jde
o kapacitu paméti, vypocetni vykon (pocet proveditelnych nu-
merickych operaci v tzv. pohyblivé Fadové édrce za sekundu),
fyzickou velikost zafizeni, uzivatelskou piivétivost apod. Je to
jako srovnavat stfedovéky luk a sip se soucasnymi palebnymi
zbranémi s veSkerou jejich digitdlni ¢i zaméfovaci technikou.
Presto ale tehdejsi pocitace, které byly pouzity v ramci misi
Apollo, jsou s dnesnimi béznymi pocitaci srovnatelné nejméné
v jednom mimoiddné dulezitém parametru — ve spolehlivosti.
Bezpecnost a zivoty astronautu byly klicovym prvkem pii plé-
novéani, ndvrhu a technické realizaci tehdejsich misi [16]. Spo-
lehlivost vSech soucésti mise se tedy stala peclivé sledovanym
faktorem, kterému se tehdy vse podfizovalo [16].

Od okamziku startu na Zemi az do okamziku tspésného
pristan{ posddky v Tichém ocednu trvala mise Apollo 11 cel-
kem 8 dni, 3 hodiny, 18 minut a 35 sckund — okolo 36 mi-
nut déle, nez bylo planovano [28]. Cely let byl rozdélen na
nékolik fazi, ptficemz kazdou fazi peclivé monitoroval a tidil
pocitaé podle pfedem naprogramovanych vypoct, instrukef
a povelu. V soustavé, kterd odstartovala ze Zemé, byly ctyti
pocitacové ,stanice”. Jeden poc¢ita¢ mél na starost start nosné
rakety Saturn V a jeji navigaci béhem ivodni féze letu (pocitac
byl umistén v horni ¢ésti posledniho tietiho stupné nosné ra-
kety a po oddéleni modulu, které dale pokracovaly k cesté na
Mésic, tento stupen pokracoval ,nazdarbuh* volné do vesmiru)
[14]. Druhy pocitac (oznacovany jako AGC z angl. Apollo
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Guidance Computer) byl umistén v fidicim modulu a meél
primarné na starost obé meziplanetarni faze letu, pohyb na
orbité Mésice a pfistdni na povrchu Zemé [16], [14]. Tteti
pocita¢ (az na programy stejny, jako byl pocita¢ v fidicim mo-
dulu) byl umistén v lundrnim modulu a mél na starost pristant
dvouclenné posadky na Meésici a jeji ndvrat z povrchu Mésice
zpét do fidiciho a servisniho modulu, oblétavajictho Mésic [14].
Posledni ¢tvrty pocita¢ (oznacovany jako AGS z angl. Abort
Guidance System), konstrukéné jiného provedent nez predchozi
pocitace, byl umistén také v lunarnim modulu, posadce lunér-
ntho modulu poskytoval zalozni{ navigaéni a jina data a hral
roli zaloZzniho systému, ktery v piipadé selhani hlavniho poci-
tace v lunarnim modulu mél za kol dostat dvouc¢lennou po-
sadku zpét k fidicimu a servisnimu modulu na orbité Mésice
[16], [14]. Prévé pro tento ticel nemusel byt zminény zalozni
yautopilot zdchrany* pfi misich Apollo nikdy pouzit, pfesto
ale zalozni systém lundrnitho modulu pouzit byl — napf. pfi
zéchrané posddky dramatické mise Apollo 13 pii jeji cesté zpét
na Zemi.

Mimo pocita¢i v nosné raketé a v modulech byl cely let
jesté peclivé monitorovan a ,iizen“ ze Zemé. 7 prijimanych
telemetrickych dat mise a z neustalého pozemniho zaméfovani
polohy a urcovani rychlosti vykonné pocitace na Zemi propo-
Citdvaly fadu aktudlnich udaju, které byly nésledné vysilany
zpét astronautum nebo piimo do modularnich poéitacu AGC.
Ze Zemé poskytnuté aktualni ddaje o ¢asu, poloze ¢i rychlosti
tak astronauti mohli fyzicky zadat do modularniho pocitace
prostiednictvim jednoduché a nevelké klavesnicové jednotky,
jejiz soucasti byl i stejné strohy a nevelky displej (tzv. DSKY
z angl. Display and Keyboard Unit; v ptipadé zdlozntho sys-
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